7.3.6 Obecna rovnice primky Il

Piedpoklady: 070305

Pedagogicka poznamka: Hodina neobsahuje novou latku. Studenti si maji samostatnym
pocitinim upevnit dosud probrané.

Pr.1: Napis obecnou rovnici piimky AB, A[l; —2] , B[2; 2] .

Smérovy vektor: B—A = (1; 4) .

Normdlovy vektor: n = (4; —1) .

Obecnd rovnice pifimky: ax+by+c=0=4x—-y+c=0.

Hleddme koeficient ¢ dosazenim bodu A: 4[1 —1(—2) +c=0=>c=-6.

- Obecnd rovnice pfimky: 4x-y—-6=0.

Pr.2: Je dana pfimka p: x—3y+6 =0. Najdi soufadnice tii bodd, které leZi na této piimce
a zakresli tyto body do soustavy soufadnic.

' Rovnice svazuje hodnoty soufadnic x ay = jednu soufadnici si volime, druhou
i dopocitavame. Lepsi je volit si soufadnici y (pted x je koeficient 1 = nebudeme muset d¢lit a
nebudou vychdzet zlomky). Vyjadiime si x pro snazsi vypocty:
P x=3y+6=0 /+3y-6
- x=3y-6
'+ y=0:x=3y-6=3M-6=-6 = bod A[-6;0],
'+ y=1:x=3y-6=30-6=-3 = bod B[-3;1],
e y=2:x=3y-6=32-6=0 = bod C[0;2],
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- Body leZ{ na piifmce.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad neni soucasti predchozi hodiny imysiné. Jde o
to, aby se studenti otestovali, co jsou schopni z minulé hodiny rychle pouZit.



Pr.3: Urdi, které z nasledujicich rovnic urcuji stejnou ptimku.

a) 2x—-y+3=0 b) 2x-3y+3=0 c) 4x+6y+6=0
d) —x+%y—%:0 e) 4x—-6y+3=0

- VSechny rovnice upravime tak, aby pfed x byla jednicka.

@) 2x—y+320 = x-L43=0
: 2 2
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'b) 2x-3y+3=0= x——y+—=0
D) Y 27"
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EC) 4x+6y+6=0 = x+§y+520
: 3 3 3 3
'd) x+=—y—-—=0 => x——y+—=0
DTy 2772

&) 4x—6y+3=0 = x—%y+%=0

Stejnou piimku urcuji rovnice b) a d).

Dodatek: Rovnice samoziejm¢ mlizeme upravit i jinak, napiiklad tak, aby pted x byla vzdy
dvojka. Tim si uSetiime ¢ast d€leni a ziskané rovnice budou obsahovat méné
zlomk.

H Pf.4: Rozhodni, jak miZzeme u piimek zapsanych pomoci obecné rovnice, rozhodnout o
jejich rovnobéZnosti. Které z ptimek uvedenych v ptedchozim piikladu jsou
rovnobézné s piimkou 2x—-3y+3=07?

- Piimky jsou rovnob¢zné, kdyzZ jejich normélové vektory majf stejny smér = normalové

i vektory takovych ptimek jsou svymi ndsobky.

- Pfi hledani rovnob&znych piimek se zabyvame pouze koeficienty a, b = s piimkou
2x—-3y+3=0 jsou z ptimek zadanych v piikladu 4 rovnobézné piimky —x +% y —% =0 (ta

;jesm’totoiné)a 4x—-6y+3=0.

H Pr.5: Najdi obecnou rovnici pfimky, kterd je rovnobézna s ptimkou 2x—-3y+1=0 a
prochdzi bodem K [—2;3] .

' RovnobéZzka s pfimkou 2x =3y +1=0 mad stejny normélovy vektor (nebo jeho ndsobek, ale
to je komplikace) = rovnice se bude liSit pouze v parametru c.

- 2x=3y+c=0

Dosadfme bod K [~2;3]: 2x=3y+c=2(-2)-3B+c=0=>¢=13.

Pifimka rovnobéznd s piimkou 2x -3y +1=0 prochéazejici bodem K [—2; 3] ma rovnici
2x-3y+13=0.

Pedagogicka poznamka: Predchozi ptiklad dobfe dokumentuje problémy ¢asti studenti
s matematikou. VSechny informace potiebné k jeho vyfesSeni studenti maji, presto
¢ekaji az jim ho n€kdo ukéze, protoze takovy ptiklad jesté nedé€lali.



H Pr. 6: Najdi obecnou rovnici pfimky, ktera je kolma na pfimku 2x -3y +1=0 a prochazi
‘ bodem K [-2;3].

' Normalovy vektor hledané kolmice je kolmy na vektor (2; —3) = n= (3; 2) =
3x+2y+c=0.

Dosadime bod K [-2;3]: 3(-2)+2B+c=0 = ¢=0.

Ptimka kolmé na pfimku 2x—3y+1=0 prochédzejici bodem K [—2; 3] ma rovnici
3x+2y=0.

H Pr.7: Urci vzdjemnou polohu ptimek p:3x+2y+1=0a g:x—-3y+4=0. Pokud jsou
piimky riiznob&zné, uréi jejich prasedik.

- Stejné jako u parametrického vyjadieni se nejdi{ve zajimdme o smér piimek (ktery uddvaji
vektory, tentokrdt normélové): n,= (3;2) n,= (1; —3)

Normadlové vektory nemaji stejny smér (jeden neni ndsobek druhého) = piimky jsou

| riznobéZné.

' Hleddame prusecik (bod, ktery vyhovuje obéma rovnicim) = feSime soustavu rovnic.

3x+2y+1=0
x=3y+4=0
| 3x+2y+1=0
IT-302 11y-11=0
- Dopocitdme x: x=3y+4=x-30+4=0.
Cx=-1

- PHimky p a g jsou riznob&Zné a protinaji se v bodé P[—l;l] .

PF.8:  Najdi spole¢né body pifmek p ={[2-3;1+2¢],t0R} a r:2x+3y~=7=0. Podle

poctu nalezenych bodl rozhodni o jejich vzajemné poloze. Jaky vztah musi byt mezi
smérovym vektorem piimky p a normédlovym vektorem piimky r? Ov¢r.

! x=2-3t
+ Piimka p: , piimka r: 2x+3y-7=0.
5 y=1+2t,tUR
- Spole¢né body obou piimek musi vyhovovat obéma vyjadienim = soustava ti{ rovnic o tfech
' nezndmych.
x=2-3t
: y =142t = Z prvni a druhé rovnice dosadime do tieti.
2x+3y-7=0

2(2-31)+3(1+21) =7 =0

4-6t+3+61-7=0

1 0=0 = Piimky maji nekone¢n¢ mnoho spolecnych bodi (za t miizeme dosadit cokoliv) =
. pifmky p a r jsou totoZné.



- Pifmky maji stejny smér = normdlovy vektor pfimky » musi byt kolmy nejen na pifmku r,
- ale i na pfimku p = musi platit n, (&, =0.

(-32)(23)=(3)2+23=0

Pedagogicka poznamka: U predchoziho piikladu Zaci ¢asto za¢nou fesit vzajemnou polohu
piimek z jejich vektorti misto pocitani priseciku.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad vyZaduje pouze orientaci ve smérovych a
normalovych vektorech. Snazim se (i pfeskocenim nékterych predchozich
ptiklad), aby si to ozkouseli vSichni. Studenti vétSinou pro ptimku nepouZiji
rovnou vektor u, ale vektor na n&j kolmy. Rikdm jim nejdiive jenom to, aby si
ujasnili, co ktery z jejich vektori znamen4, piipadn¢ si nakreslili obrazek. Pfi
vysvétlovani pfed tiidou ho na tabuli kreslim také. Problém, ktery piiklad
obnaZuje, se fesi celou nasledujici hodinu.

Pr.9: Je dana pfimka p (A;u) ; A[l; —2] , U= (—1;2) . Najdi obecnou rovnici piimky r,

ktera je na pifimku p kolma a prochdzi bodem A.

: Hledana piimka je kolma na pfimku p = normadlovy vektor pfimky r se rovna smérovému

vektoru pfimky p: n, =u, =(—1;2) = —x+2y+c=0.
' Dosadime bod A[1;=2]: ~1+2(=2)+c=0 = ¢=5.

. Pifmka r ma obecnou rovnici —x+2y+5=0.

Parametrické vyjadieni piimky p:

Pr. 10: Najdi parametrické vyjadieni pfimky p:3x—-4y+5=0.

Pro parametrické vyjadieni potfebujeme:
* smérovy vektor: je kolmy na normélovy n, = (3; —4) = 5, = (4;3) ,
e jeden bod piimky: zvolime si jednu soufadnici, druhou spocitdme (napiiklad x =1 =
 3x-4y+5=30-4y+5=0 = y=2 = A[1;2].

x=1+4¢

y=2+3t,t0R

Dodatek: Je moZzné postupovat i jinak:
vypocitat z obecné rovnice dva body a sestavit parametrické vyjadieni s jejich
pomoci,
jednu proménnou vyjadrit pomoci parametru (1. rovnice x =t ) a timto vyjadfenim

ji nahradit v obecné rovnici (2. rovnice 3t —4y+5=0 = y= % + Zt ),
Vyjadfeni, ktera ziskame, budou obecné rizna..
Pr. 11: Petakova:
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